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Sensitizing of Radiophotoluminescence Glasses

The sensitizing of silveractivated radiophotoluminescence
glasses in dependence on doping ions has been studied. The
greatest increase in sensitivity is shown by addition of TiO, .

Die Radiophotolumineszenz (RPL) von Gldsern spielt
seit vielen Jahren bei der Dosimetrie ionisierender
Strahlen eine groBe Rolle. Die Empfindlichkeit dieser
Gliser hingt von der Glasbasis !, der Aktivatorkonzen-
tration® und der Herstellungstechnologie3 ab. Eine
einseitige Optimierung der Empfindlichkeit beeinflut
andere Dosimetereigenschaften in unerwiinschter Weise
(s. Anm. 2 %), Deshalb ist es interessant, Sensibilisie-
rungsmoglichkeiten durch Dotieren zu untersuchen, da
sich hierbei neben der Empfindlichkeit nur die Predose
dndert. Zusitzlich erhidlt man Hinweise fiir die Aus-
wahl von Rohstoffen, Schmelztiegelmaterialien und Lau-
terungsmitteln.

Die Zusammensetzung [Al(PO4)s: 51,5; LiPOy:
41,6; AgP0O;: 6,9 Gew.-Proz.] des Grundglases ent-
spricht neueren Dosimeterglasentwicklungen 2 5=7, Die
Dosimetereigenschaften (Strahlungsquelle Co%°) wer-
den mit Hilfe des Dosimeterauswertegerites FGD-3B
(Toshiba) bestimmt, wobei die Empfindlichkeit relativ
zu einem Laborglas angegeben wird. Das undotierte
Glas besitzt die Empfindlichkeit 0,540,005 und die
Predose (1,32£0,09) R. Die Dotierung erfolgt als Zu-
schlag von 1, 3, 6, 9 und 15-1073 Gew.-Proz. zur Ein-
waage. Sie verschiebt die Bandenlage um weniger als
20 nm.

Im untersuchten Dotierungskonzentrationsbereich be-
einflussen Na,0, K,0, Rb,0, die Erdalkalioxide, Bs0,4
und Iny,0; weder Predose noch Empfindlichkeit, wih-
rend V.05, Fe,05, CuO, CryO4 bei starkem Predose-
anstieg die Empfindlichkeit senken. Tabelle 1 stellt
sensibilisierende Verbindungen, die Dotierungskonzen-
tration maximaler Sensibilisierung und die bei dieser
Dotierungskonzentration erhaltene Predose und Emp-
findlichkeit zusammen.

Fiir die Praxis (groBe Empfindlichkeitszunahme ohne
Predoseanstieg) eignet sich TiO,. Abbildung 1 zeigt,
dafl in RPL-Gldsern mit kleiner Aktivatorkonzentration
eine Zunahme der Empfindlichkeit um 40% ohne Pre-
doseanstieg moglich ist. Im Konzentrationsbereich gré-
Ber als 0,003 Gew.-Proz. verschlechtert Ti0, die Dosi-
metereigenschaften unabhingig von der Aktivatorkon-
zentration.
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NOTIZEN

Tab. 1. Sensibilisierende Wirkung verschiedener Verbindungen.

Dotierungs- Optimale Dotierungs- Empfind- Predose
substanz konzentration (Gew.-Proz.) lichkeit R
undotiert - 0,54 1,32
TiO, 0,001 0,61 1,32
Zn0 0,009 0,56 1,50
GeO, 0,015 0,57 2,85
As,04 0,003 0,56 1,43
Zr0, 0,009 0,56 1,47
Sn0, 0,015 0,60 3,34
Sh,0, 0,009 0,57 1,46
Cs,0 0,006 0,56 1,27
Ce,04 0,006 0,55 1,67
HfO, 0,009 0,57 1,70
PtCly 0,006 0,56 1,42
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Abb. 1. Predose und Empfindlichkeit in Abhéngigkeit der

TiO,-Konzentration bei unterschiedlichen Ag-Konzentrationen

(1): 3,6 Gew.-Proz.; (2): 6,9 Gew.-Proz.; (3): 10,3 Gew.-
Proz. Ag.
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